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Schmetterlinge: Indikatoren

fur Landnutzungswandel und Artenvielfalt

Schmetterlinge
* Indikatorarten fur Habitatqualitat
* Charismatische Arten

e VerhaltnismaRig gut kartiert (raumlich + zeitlich)

* Europaweiter Rickgang der Grunlandarten um 1501
>50 % seit 1990

e EU Nature Restoration Law setzt bindende Ziele zur 1007
Umkehr des Bestauber-Rickgangs bis 2030

Index
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Folie 2

Grunlandbewirtschaftung: Mahd

Hohe Mahdintensitatl 3.4

Veranderte
Pflanzengesellschaften

Veranderte Mikroklimate

Verlust von Nektar- und
Futterpflanzen

Erhohte Mortalitat

Tagfalter

>
Mahdhaufigkeit
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© E. Hochberg

Hohe Landschaftsstruktur (Randliniendichte) %>
* Fordert Vernetzung

e Rander als Ruckzugsorte

1Settele et al. 2009 Ulmer

Zeitige Mahdterminel % 3.4

Verringertes Nektar- und
Futterangebot

Erhohte Mortalitat

Verringerter
Reproduktionserfolg der 1.
Generation im Jahr

Tagfalter

a

[

Zeitpunkt 1. Schnitt

2van de Poel & Zehm 2014 Anliegen Natur 36 Qoo

3Van Klink et al. 2019 Ecological Applications 29
“WallisDeVries & Raemakers 2001 Restoration Ecology 9
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5Li et al. 2020 Journal of Applied Ecology 57



Ziel: Verstandnis der Einflussfaktoren uber grof3e Skalen hinweg

* Mehrere Studien mit Ergebnissen auf kleinraumiger Ebene
e Studien Uber grof3e Regionen hinweg sehr selten

> Lassen sich anhand bundesweiter Citizen Science Daten Effekte der

Mahd und der Landschaftsstruktur tber grofSe Skalen hinweg
erkennen?

© T. Kasiske
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Daten zur Mahdintensitat

» Mahdhiufigkeit @¥®und Zeitpunkt des ersten Schnitts L
basierend auf Fernerkundungsdaten (Sentinel-2, Landsat-8)?

 Raumliche Auflésung: 10 x 10 m
e /Zeitraum: 2017 - 2021

e Mittlere Werte im Puffer
von 250m um jedes

Transekt
(Landschaftsskala)

Mahdhéufigkeit
ahl

Anzahl Schnitte 7
0-0
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Daten zur Landschaftsstruktur

e Digitales Basis-Landschaftsmodell (Basis-DLM) 2018

e Randliniendichte (Grenzlinien) im 250m Puffer um jedes
Transekt, basierend auf 8 Landnutzungsklassen: (@ Randinendice

km / ha

* Siedlungsgebiete : T
 Verkehrswege - on0-0n___
 Ackerland
 Dauergrinland
 Walder

e Geholze
 Seminaturliche Biotope

e Wasserflachen
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Tagfalter-Monitoring Deutschland (TMD)

e TMD deutschlandweit seit 2005
 Wochentliche Transektbegehungen

2017 - 2021
e 286 Transekte in ganz Deutschland

48 Tagfalterarten mit Schwerpunkt im Offenland

e ~500.000 Individuen
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Transekt-Subsets

|

2/

Folie 7

Landbedeckung
Siedlungsgebiete

Ackerland

Grinland

Wald

Kleinstrukturen

Seminaturliche Habitate

Gewasser
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6 verschiedene Subsets:

>0% Grinlandanteil (n=286)
>10% Grinlandanteil (n=146)
>20% Griinlandanteil (n=116)
>30% Griinlandanteil (n=88)
>40% Grinlandanteil (n=65)
>50% Griinlandanteil (n=55)
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Hypothesen

Response MaReinheit Mahd- Mahd- Rand-&
(pro Transekt-Jahr) haufigkeit | zeitpunkt | dichte
Artenzahl Zahl der Offenlandarten
Abundanz Abundanz von
Offenlandarten Q Q

Spezialisierung | Abundanz von
Grinlandspezialisten™

Mobilitat Mittlerer GroRen-Index
Voltinismus Mittlere Anzahl an O
Generationen
Folie 8 26. UFZ-Workshop Tagfalter & Widderchen - T. Kasiske * C. minimus, C. semiargus, E. tages, P. nausithous, .i. THUNEN
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Methodik: Regressionsanalyse (GLMMs)

Mahdintensitat und Landschaftsstruktur
y ~|Randliniendichte & * Mahdhaufigkeit + Mahdzeitpunkt |=&
Begehungen + Transektlange + Jahr + Natura2000 + Koordinaten|+ (1 | Transekt ID)

Covariaten Zufallseffekt

* Modelle mit allen méglichen Variablen-
Kombinationen

* Gewichtete Mittelwerte der besten Modelle
(dAIC < 6)

© T. Kasiske
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Ergebnisse*

Response MaReinheit Mahd- Mahd- = Rand-&
(pro Transekt-Jahr) haufigkeit | zeitpunkt | dichte
Artenzahl Zahl der Offenlandarten
/.
Abundanz Abundanz von
Offenlandarten /w
Spezialisierung | Abundanz von Legende
Grinlandspezialisten ‘/» 41 / Positiver Effekt
Mobilitat Mittlerer GrofRen-Index
\ Negativer Effekt
Voltinismus Mittlere Anzahl an \ g‘:gﬁfaﬂ:faenf{‘e”
Generationen ‘\” Sei hoherm
Grunlandanteil

®ee
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Diskussion: Effekt der Mahdintensitit o°

Schwierigkeiten bei der Erkennung von Effekten auf Offenlandarten
» Konnen auf Ersatzhabitate (z.B. Rander) ausweichen
» Weitere Einflussfaktoren (z.B. Mahdtechnik, Produktivitat) 2
» “Konzentrations-Effekt”?

IHumbert et al. 2012 Environmental Evidence 1 .:0
2Talle et al. 2018 Biodivers. Conserv. 27 -@- | THUNEN
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Diskussion: Effekt der Randliniendichte

Positiver Effekt auf Offenlandarten (bei geringem Griinlandanteil)
» Rander als Ersatzhabitate fuir Offenlandarten in Agrarlandschaften

© T. Kasiske
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Folie 13

Diskussion: Effekt auf Art-Eigenschaften

Positiver Effekt der Randliniendichte
geringem Grinlandanteil)

« auf Spezialisten (bei

» Réander konnen als Korridore und der Vernetzung dienen

Effekte der Mahd | auf Spezialisierung und Voltinismus (bei
hohem Grunlandanteil)

» Extensives Griinlandmanagement von grof8er Bedeutung va. fir
empfindliche Artengruppen und bestimmte Eigenschaften

Qoo
26. UFZ-Workshop Tagfalter & Widderchen — T. Kasiske ‘e. | THUNEN



Take-Home Message

Implikation flirs Management

» Mahd-Intensitat negativ fiir sensible
Artengruppen

» Rander positiv flir gesamte Artenset
aber auch fur Spezialisten

© T. Kasiske
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Take-Home Message

Implikation flrs Monitoring

» Grinlandspezialisten reagieren am sensibelsten auf
Mahdintensitat und Landschaftsstruktur

> Citizen Science Daten + Satellitenbilder =

teilweise geeigneter Ansatz, um Mahdeffekte Uber grol3e Skalen zu
untersuchen

» ABER: zusatzliche Transekte innerhalb vom Griinland und in grof8erer
Entfernung von Randern empfehlenswert
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Vielen Dank fiir eure Aufmerksamkeit!

Fragen oder Anregungen?
toni.kasiske@thuenen.de

Vielen Dank an die zahlreichen Ehrenamtlichen, die Tagfalter-Daten erheben, und an die Koordinatoren des TMD

% Bundesministerium
& fiir Erndhrung
und Landwirtschaft
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